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. Version PM 3220/21-03 


The oscilloscopes PM 3220/21-03 are identical to the PM 3220/21-02, with 
exception of diodes GR1101...GR1104. These diodes (BYX11) have been replaced 
by BYX10. This results in extra diodes BYX10 (GR1100 and GR1105 respectively) 
added to the series circuits of GR1101-1102 and GR1103-1104. 

Manual 9499 440 05011 of the PM 3220/21-02 can be used as a manual for the 


-/03-series, if the modifications mentioned below are taken into account. 


. Modifications 


During the production of the oscilloscopes PM 3220/21-02, some modifications 
have been made. This has the following consequences for manual 9499 440 05011. 


. ADJUSTING ELEMENTS AND THEIR FUNCTIONS 


Time-base generator: 1. Stability. 


Add R505 as an adjusting element and oscilloscope PM 3221 as a measuring 


instrument. 


CHECKING AND ADJUSTING 
D2. The input voltage mentioned in the 2nd paragraph should read 40 mV. p-p 
instead of 80 mVy_p- The trace height of 8 cm mentioned in this section 


should read 4 cm. 


D4. The frequency in the 2nd paragraph should read 500 kHz instead of 1 MHz. 


The rise time in the 6th paragraph should read <200 ns instead of 25 ns. 


D6. The last two paragraphs should read: 
- Increase the input voltage and turn Y-SHIFT (SK6) fully clockwise and 
anti-clockwise. 
The trace should be undistorted right up to the edges of the screen. 


If necessary repeat D5 and the first seven paragraphs of D4 


N.V. PHILIPS’. GLOEILAMPENFABRIEKEN, Eindhoven, Holland 


9499 448 03177 


G1. Replace the procedure in the manual by the following. 

- Set AC-O-DC (SK4) to position DC. 

- Set +/- (SK9) to position +. 

- Set MAGN (SK2) to position x1. 

- Set TIME/cm (SK7) to position .5 msec/cm. 

- Set TIME/cm (R8) to position CAL. 

- Apply a voltage with a frequency of 2 kHz and such an amplitude that the trace 
height is 2 cm to socket 1 M2//30 pF (BU2). 

- Adjust potentiometer STAB (R5) for a triggered display. 

- Connect an oscilloscope to the base of transistor TS503. 

- Adjust LEVEL (R9) and the controls of the auxiliary oscilloscope so that the 
trace is written symmetrically around the centre of the scréen and there is 
deflection over the full height of the measuring graticule. 

- Check that the trigger pulses are written in the centre of the edges of the 
sine wave. 

If necessary select a different value for R505. 

- Set LEVEL (RQ) to position AUT. 

Continue with the last two paragraphs of Gl. 


XIV. LIST OF PARTS 
B. Electrical. Capacitors. 


The following capacitors have been changed and are now: 
C502 4822 124 20077 10 uF 16 V Electrolytic 
C505 4822 124 20054 25 uF 25 V Electrolytic 
C544 4822 124 20079 2.5 uF 16 V Electrolytic 


Limit and target values of choice elements 
R505, ca. 1.5 kQ should be added. 


Diodes 


Add the following checking procedure to this section. 
At a current of 0.5 mA, check that the disturbance and noise signal of zener 
diodes GR504 and GR505-506 does not exceed 1 mV) _p: 


Cathode -ray tube 
In the latest cathode-ray tubes D13-27GH, electrode 13 has been cancelled and 


connecting pin 13 has been internally interconnected with pin 12. Asa result 
of this filter R314, R316, C303 is superfluous. When the old tube must be 
replaced by a new one, the filter can be taken out of the circuit by removing 
the blue wire between point 13 of the c.r.t. holder and the soldering tag on 
printed wiring board U3 (this tag is marked with 13B301 in Fig.14 of the 


manual, at the centre on the right-hand side). 


The modifications of the circuitry and the standard components are evident 


from the enclosed circuit diagrams. 


Differences between PM 3220 and PM 3221 in parts lists and diagrams. 


In the PM 3220 the following items are not found: 
C49, C52, C53, L1, L2, R74 and the delay line. 


The following items are found in the PM 3220 only. 
C47 Choice capacitor 1.8 - 5.6 pF between 6B2' and earth. 
Between the emitters of TS9 and TS11, the series circuit of C55 and R84 has 
been included. 
C55 4822 120 10058 ceramic 15 pF 5 % 500 V 
R84 4822 110 60136 carbon 12 k2 5 % 0.125 W 


In the PM 3220 the resistors R82 and R91 have values of 100 Q. 


Oscillations 

Measuring on objects with a very low impedance, such as cables, may give 
rise to oscillations. These can be prevented by connecting a 39 Q-resistor 
in seriés with the input terminal. In the -/03-series, this resistor has 
allready been built in (R15). 
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Uitvoering PM 3220/21-03 


De oscillografen PM 3220/21-03 zijn gelijk aan de PM 3220/21-02, met uitzon- 
dering van de diodes GR1101...GR1104. Deze diodes (BYX11) zijn vervangen 
door de types BYX10. Ten gevolgde hiervan moest aan elk van de seriéschake- 
lingen GR1101-1102 en GR1103-1104 een extra diode BYX10 worden toegevoegd 
(GR1100 resp. GR1105). 

Als handleiding voor de -03-serie kan handleiding 9499 440 05027 van de 

PM 3220/21-02 worden gebruikt, als onderstaande wijzigingen in acht worden 


genomen. 


Wijzigingen 
Tijdens de produktie van de oscillografen PM 3220/21-02 hebben enige wijzi- 


gingen plaatsgevonden. Dit heeft de volgende consequenties voor handleiding 
9499 440 05027. 


. INSTELORGANEN EN HUN FUNKTIES 


Tijdbasisgenerator: 1. Stabiliteit. 


R505 wordt als instelorgaan toegevoerd en PM 3221 als meetinstrument. 


CONTROLE EN INSTELLINGEN 


D2. De ingangsspanning in de 2e alinea wordt 40 mV; _; in plaats van 80 mV; _t: 


De beeldhoogte van 8 cm in deze paragraaf wordt veranderd in 4 cm. 


D4. De frequentie in de 2e alinea wordt 500 kHz in plaats van 1 MHz. 


De stijgtijd in de 6e alinea wordt <200 ns in plaats van 25 ns. 


D6. De laatste twee alineas worden gewijzigd in: 
- Verhoog de ingangsspanning en draai Y-SHIFT (SK6) geheel rechts- en 
linksom. 
Het beeld moet tot aan de randen van het scherm onvervormd zijn. 


Herhaal eventueel D5 en de eerste zeven punten van D4. 


G1. Het voorschrift in de handleiding wordt vervangen door het volgende. 
- Zet AC-O-DC (SK4) in de stand DC. 
- Zet +/- (SK9) in de stand +. 


- Zet MAGN (SK2) in de stand x1. 

- Zet TIME/cm (SK7) in de stand .5 msec/em. 

- Zet TIME/cm (R8) in de stand CAL. 

- Sluit op 1 M2//30 pF (BU2) een-spanning aan met een frequentie van 2 kHz 
en een zodanige amplitude dat de beeldhoogte 2 cm is. 

- Stel potentiometer STAB (R5) zo in dat een getriggerd beeld wordt ver- 
kregen. 

- Sluit een oscillograaf aan op de basis van transistor TS503. 

- Stel LEVEL (R9) en de regelorganen van de hulposcillograaf zo in dat het 
beeld symmetrisch rond het schermmidden wordt geschreven en dat 
uitsturing over de volle hoogte van het meetraster plaatsvindt. 

- Controleer of de triggerimpulsen in het midden van de flanken van de 
sinus worden geschreven. 

Kies eventueel een andere waarde voor R505. 

- Zet LEVEL (RQ) in stand AUT. 


Vervolg met de laatste twee alineas van paragraaf Gl. 


XIV. LIJST VAN ONDERDELEN 


B. Elektrisch 
Condensatoren 


De volgende condensatoren werden gewijzigd en zijn nu: 
C502 4822 124 20077 10 uF 16 V Elektrolyt 
C505 4822 124 20054 25 uF 25 V Elektrolyt 
C544 4822 124 20079 2.5 uF 16 V Elektrolyt 


Grens- en richtwaarden van keuze-elementen 


R505, ca. 1,5 k2 moet worden toegevoegd. 


Diodes 


Voeg aan deze paragraaf de volgende testprocedure toe. 
Controleer of het stoor- en ruissignaal van de zenerdiodes GR504 en GR505- 


506 niet groter is dan 1 mV;_4. 


Katode-straalbuis 


In de laatste katode-straalbuizen D13-27GH is elektrode 13 vervallen en aan- 
sluitpen 13 van de buis is inwendig doorverbonden met pen 12. Dit heeft tot 
gevolg dat filter R314, R316, C303 overbodig geworden is. Als de buis van 

een instrument van de oude uitvoering moet worden vervangen door een nieuwe, 
kan het filter op eenvoudige wijze uit de schakeling worden genomen. 
Verwijder hiertoe de blauwe draad tussen punt 13 van de buishouder en de 
soldeerlip op printplaat U3 (deze soldeerlip is gemerkt met 13B301 in fig. 24 


van de handleiding, in het midden van de rechter zijkant). 


Wijzigingen van de schakeling en de standaardonderdelen zijn verwerkt in 


bijgaande schema's. 


Verschillen tussen PM 3220 en PM 3221 in stuklijsten en schema's. 


In de PM 3220 komen de volgende posten niet voor. 
C49, C52, C53, L1, L2, R74 en de vertragingskabel. 
De volgende posten komen uitsluitend in de PM 3220 voor. 
C47 Keuzecondensator 1,8 - 5,6 pF tussen punt 6B2' en aarde. 
Tussen de emitters van TS9 en TS11 is de serieschakeling van C55 en R84 op- 
genomen. 
C55 4822 120 10058 keramisch 15 pF 5 % 500 V 
R84 4822 110 60136 kool 12 kQ 5 % 0,125 W 


In de PM 3220 hebben de weerstanden R82 en R91 waarden van 100 2. 


Oscillaties 


Het meten aan objekten met lage impedantie, zoals kabels, kan aanleiding 
geven tot oscillaties. Dit kan worden voorkomen door in serie met de ingangs~ 
klem een weerstand van 39 2 op te nemen. 


In de -/03-serie is deze weerstand reeds aangebracht (R15). 


1. Ausfiihrung PM 3220/21-03 


Mit Ausnahme der Dioden GR1101...GR1104 sind die Oszillografen 

PM 3220/21-03 gleich denen der -02-Ausfiihrung. Diese Dioden BYX11 sind 
durch die Typen BYX10 ersetzt worden. Infolgedessen war jeder der Serien- 
schaltungen GR1101-1102 und GR1103-1104 eine zusdtzliche Diode BYX10 hin- 
zuzufiigen (GR1100 baw. GR1105). 

Als Anleitung fiir die -03-Serie kann, unter Beachtung nachstehender Anderungen, 
Anleitung 9499 440 05018 von PM 3220/21-02 benutzt werden. 


2. Anderungen 


Wahrend der Herstellung der Oszillografen PM 3220/21-02 fanden einige . 
Anderungen statt, welche fiir Anleitung 9499 440 05018 folgende Konsequenzen 


haben. 


X. EINSTELLORGANE UND IHRE FUNKTIONEN 


Zeitablenkgenerator: 1. Stabilitat 


R505 wird als Einstellorgan, PM 3221 als Messgerat hinzugefiigt. 


XI. KONTROLLE UND EINSTELLUNGEN 


D2. Die Eingangsspannung im zweiten Absatz ist von 80 mV... in 40 mV. Zu 


dndern. Die Bildhdhe (8 cm) wird 4 cm. 


D4. Die Frequenz im zweiten Absatz ist von 1 MHz in 500 kHz zu dndern. 


Die Anstiegszeit im sechsten Absatz wird <200 ns statt 25 ns. 


D6. Die beiden letzten Absdtze werden folgendermassen gedndert: 
- Eingangsspannung steigern und Y-SHIFT (SK6) vollig auf Links- und auf 
Rechtsanschlag bringen : 
Das Bild darf bis zu den Schirmriéndern keine Verformung aufweisen. 


Eventuell D5 und die ersten sieben Punkte von D4 wiederholen.. 


Gl. Die Vorschrift in der Anleitung wird durch Nachstehendes ersetzt: 
- AC-O-DC (SK4) in Stellung DC 
- +/- (SK9) in Stellung + 
- MAGN (SK2) in Stellung x1 


- TIME/cm (SK7) in Stellung .5 msec/em 

- TIME/cm (R8) in Stellung CAL 

- An 1 MQ//30 pF (BU2) eine Spannung mit einer Frequenz von 2 kHz und 
einer solchen Amplitude legen, dass die Bildhdhe 2 cm betragt 

- Potentiometer STAB (R5) auf getriggertes Bild einstellen 

- An die Basis von Transistor TS503 einen Oszillografen anschliessen 

- LEVEL (R9) und die Bedienungsorgane des Hilfsoszillografen so einstellen, 
dass das Bild symmetrisch um die Schirmmitte herum geschrieben wird 
und dass die Aussteuerung iiber die Gesamthohe des Messrasters erfolgt 

- Kontrollieren, ob die Triggerimpulse in die Mitte der Sinusflanken ge- 
schrieben werden. 
Fiir R505 eventuell einen anderen Wert wihlen. 

- LEVEL (R9) in Stellung AUT 


Nun mit den beiden letzten Absitzen von Abschnitt G1 fortfahren. 


XIV. EINZELTEILLISTEN 


B. Elektrisch 
Kondensatoren 


Nachstehende Kondensatoren wurden folgendermassen gedndert: 
C502 4822 124 20077 10 uF 16 V Elektrolyt 
C505 4822 124 20054 25 uF 25 V Elektrolyt 
C544 4822 124 20079 2,5 uF 16 V Elektrolyt 


Grenz- und Richtwerte von Wahlelementen 


R505, etwa 1,5 kQ ist hinzuzufiigen 


Dioden 


Diesem Abschnitt ist folgender Testvorgang hinzuzufugen: 
Kontrollieren, ob das Stér- und Rauschsignal der Z-Dioden GR504 und 
GR505-506 1 mV... nicht iibersteigt. 


Katodenstrahlrohre 


In den letzten Katodenstrahlrohren D13-27GH ist Elektrode 13 verfallen und 
Anschlussstift 13 der Réhre intern mit Stift 12 verbunden. Hierdurch ist 
Filter R314, R316, C303 tiberfliissig geworden. Ist eine alte Roéhre durch eine 
neue zu ersetzen, so kann das Filter auf einfache Weise aus der Schaltung 
herausgenommen werden. 

Hierzu den blauen Draht zwischen Punkt 13 der Rohrenfassung und der Lot- 
fahne auf Printplatte U3 entfernen (diese Lotfahne ist in Abb. 24 der Anleitung, 
in der Mitte der rechten Seite mit 13B301 markiert). 


Schaltungsinderungen sowie Anderungen der Standard-Teile sind in beiliegen- 


den Schaltbilder angegeben. 


Unterschiede zwischen PM 3220 und PM 3221 in Einzelteillisten und 
Schaltbilder 


In PM 3220 kommen die folgende Positionen nicht vor: 

C49, C52, C53, Ll, L2, R74 und das Verzoégerungskabel. 

Folgende Positionen kommen ausschliesslich in PM 3220 vor: 
C47 Wahlkondensator 1,8 - 5,6 pF zwischen Punkt 6B2' und Erde. 
Zwischen die Emitter von TS9 und TS11 ist die Serienschaltung von C55 und 
R84 angeordnet. 
C55 4822 120 10058 Keramik 15 pF 5 % 500 V 
R84 4822 110 60136 Kohleschichtwiderstand 12 k2 5 % 0,125 W 


In PM 3220 haben die Widerstinde R82 und R91 Werte von 100 2. 


Schwingungen 


Bei Messungen an Messobjekten mit niedriger Impedanz, wie Kabel, kénnen 
Schwingungen auftreten. Um dies zu vermeiden ist in Serie mit der Ein- 
gangsbuchse ein 39-Q-Widerstand aufzunehmen. 


In den Geridten der -/03-Serie ist dieser Widerstand bereits vorhanden (R15). 


10 


es 


Exécution PM 3220/21-03 


L'oscilloscope PM 3220/21-03 est identique au PM 3220/21-02, exception faite 
des diodes GR1101 4 GR1104. Ces diodes BYX11 sont remplacés par celles du 
type BYX10. Ceci a pour conséquence l'adjonction d'une diode supplémentaire a 
chacun des circuits GR1101-1102 et GR1103-1104 (resp. GR1100 et GR1105). 
Comme manuel pour la série -03 on peut utiliser le manuel 9499 440 05032 du 


PM 3220/21-02 tout en tenant compte des modifications mentionnées ci-dessous. 


. Modifications 


En cours de production on a apporté certaines modifications a l'oscillographe 
PM 3220/21-02. Ces modifications exercent les conséquences suivantes sur le 


manuel 9499 440 05032. 


. ORGANES DE REGLAGE ET LEURS FONCTIONS 


Générateur de base de temps: 1. Stabilité 


On ajoute R505 comme organe de réglage et PM 3221 comme instrument de 


mesure. 


XI. CONTROLES ET REGLAGES 


D2. La tension d'entrée a l'alinéa 2 devient 40 mV, 4 au lieu de 80 mV;_4. 


Dans ce paragraphe, la hauteur de trace de 8 cm. devient 4 cm. 


D4. La fréquence 4 l'alinéa 2 devient 500 kHz au lieu de 1 MHz. 


Le temps de montée 4 l'alinéa 6 devient <200 ns au lieu de 25 ns. 


D6. Les deux derniers alinéas sont modifiés et deviennent: 
- Augmenter la tension d'entrée et tourner Y-SHIFT (SK6) tout a fait vers 
la droite et vers la gauche. 
L'image doit rester indéformée jusqu'aux bords de l'écran. 


Répéter éventuellement D5 et les sept premiers points de D4. 


Gl. Les instructions données dans le manual sont remplacées par les suivantes: 
- Mettre AC-O-DC (SK4) en position DC. 
- Mettre +/- (SK9) en position +. 
- Mettre MAGN (SK2) en position xl. 
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- Mettre TIME/cm (SK7) enposition .5 msec/cm. 

- Mettre TIME/cm (R8) en position CAL. 

- Appliquer 4 la douille 1 MQ2//30 pF (BU2) une tension d'une fréquence 
2 kHz et d'une amplitude telle que la hauteur de trace est de 2 cm. 

- Régler le potentiométre STAB (R5) de sorte qu'on obtient une trace 
déclenchée. 

- Appliquer un oscilloscope A la base du transistor TS503. 

- Régler LEVEL (RQ) et les organes de réglage de l'oseilloscope auxiliaire 
de telle sorte que la trace soit symétrique autour du centre de l'écran 
et que la trace occupe toute la hauteur du graticule de mesure. 

- Contréler si les impulsions de déclenchement sont écrites au milieu de 
flanes du sinus. 

Choisir €ventuellement une autre valuer pour R505. 

- Mettre LEVEL (R9) en position AUT. 


Suivent ensuite les deux derniers alinéas du paragraphe G1 


XIV. NOMENCLATURE DES COMPOSANTS 


B. Electriques P 
Condensateurs 
Les condensateurs suivants sont modifiés et deviennent maintenant: 
C502 4822 124 20077 10 uF 16 V Electrolytique 


C505 4822 124 20054 25 uF 25 V Electrolytique 
C544 4822 124 20079 2,5 uF 16 V Electrolyiique 


Valeurs limites et d'orientation des éléments d'appoint 


Ajouter R505, env. 1,5 kQ. 


Diodes 


Ajouter 4 ce paragraphe la procédure de test suivante. 
Contréler si le signal d'interférence et de bruit des diodes zener GR504 et 


GR505-506 n'est pas plus grand que 1 mV; _: 
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Tube 4 rayons cathodiques 


Dans les derniers-tubes 4 rayons cathodiques D13-27GH l'électrode 12 est 
supprimée et la broche du culot 13 est reliée intévieurement A la broche 12. 
Le filtre R314, R316, C303 est devenu superflu. Lorsqu'un tube de l'instru- 
ment doit étre renouvelé, le filtre peut étre sortie simplement du circuit 

A cet effet enlever le fil bleu situé entre le point 13 du support de tube et la 
cosse de soudure sur la platine imprimée U3 (cette cosse de soudure est 


marquée par 13B301 a la figure 24 du manuel, au centre du cété droit). 


Modifications du circuit et des composants normalisés voir schémas ci-joints. 


Différences entre PM 3220 et PM 3221 dans les nomenclatures de composants 


et les schémas 


Dans le PM 3220 les postes suivants n'apparaissent pas: 

C49, C52, Cd3, Ll, L2, R74 et le cable de retard. 

Les postes suivants n'apparaissent que dans le PM 3220 
C47 Condensateur d'appoint 1,8 - 5,6 pF entre le point 6B2' et la masse. 
Entre les émetteurs de TS9 et TS11 est repris le circuit en série de (55 et 
de R84 
C55 4822 120 10058 céramique 15 pF 5 % 500 V 
R84 4822 110 60136 carbone 12 k2 5 % 0,125 W 


Dans le PM 3220 les résistances R82 et R91 ont des valeurs de 100 2. 


Oscillations 


Quand on mesure des objets 4 basse impédance, comme des cables, des 
oscillations peuvent se produire. Ceci peut étre évité en connectant une 
résistance de 39 2 en série avec la douille d'entrée. Cette résistance est 


incorporée déja dans les appareils de la série -/03- (R15). 
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